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.Missao

“ GERAR E DIFUNDIR CONHECIMENTO GEOLOGICO E
HIDROLOGICO BASICO PARA O DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL DO BRASIL
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_Atuagao na Area de Hidrologia:

Ha 45 anos opera a rede basica nacional, gerenciada

pela ANA desde 2000 — Monitoramento de grandes rios

— geralmente areas de milhares de km?;

Estudos hidroldogicos: Regionalizacao de vazoes, atlas

pluviométrico

Atua na area de prognostico de eventos criticos:

 Alerta de cheias de Manaus e Pantanal ha mais de
25 anos, rio Doce ha 18 anos, rio Cai ha 5 anos, rio
Madeira ha 1 ano, rio Acre e rio Muriaé (desde
dez/2014) e estamos implantando os Sistemas dos
rio Branco, rio Taquari e rio Parnaiba.
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Qual a importancia do Monitoramento Hidrolégico?

Possuir o conhecimento hidrolégico para fazer uma adequada
Gestio dos Recursos Hidricos

E eu com 1ss0?




Energia Elétrica



Abastecimento Urbano



Industria
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Irrigacao




Transporte Aquaviario



Drenagem Urbana



Projeto de Estruturas



Brasil - CPRM
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Eventos extremos

Cantareira



Serviﬁo Geoléﬂico do Brasil - CPRM

Eventos extremos

Av. Tereza Cristina - BH
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Eventos extremos

Caratinga - MG
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Eventos extremos

Epitaciolandia — Acre
Fevereiro/2015
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Eventos extremos

Rio Branco — Acre
Marco/2015

Brasiléia — Acre
Fevereiro/2015
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Todas essas aplicacoes exigem
dados e informacoes

confiaveis, precisos e atualizados



HIDROLOGIA e REDE HIDROMETEOROLOGICA

REDE HIDROMETEOROLOGICA NACIONAL
® Operada pela CPRM: 75% (3.370estacdes)

® Operada por outras instituicoes: (25%)

OBJETIVOS ESTRATEGICOS:

v'Alimentar o Banco de dados HIDRO da ANA;
v'Suporte ao Planejamento Hidrico;

v'Suporte ao Planejamento Energético;
v'Estudos Interpretativos do Meio Fisico;
v'Sistemas de Previs3o.













MEDIDAS DE CONTROLE

MEDIDAS ESTRUTURAIS :

(O HOMEM MODIFICA O RIO)

DIQUES \ BARRAGENS

Podem ser utilizados para gerenciar ou
reduzir o risco de inundacoes.

CANALIZACOES  wmmmmd


E:/00_Transfer/01_HIDROLOGIA/UniaoVitoria/estrutural.ppt

Flood Protection Levee (Pump
Station Construction) Lock
Haven, PA

Flood Protection Levee
Lock Haven, PA



Flood Protection Wall
South Frankfort, KY




Kentucky River Flooding
March 2, 1997

South Frankfort, KY



Kentucky River Flooding
March 2, 1997



Kentucky River Flooding
March 2, 1997



MEDIDAS DE CONTROLE

MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS

O HOMEM CONVIVE COM O RIO
GESTAO
v" MONITORAMENTO
v' SISTEMA DE ALERTA

v ZONEAMENTO DE AREAS DE INUNDAGAO




\ ENCHENTE X INUNDAGCAO \




CPRM - SISTEMAS DE ALERTA HIDROLOGICO

Sistemas de Alerta Hidrologicos sao considerados
uma medida nao-estrutural, onde visam a melhor
convivéncia da populacdao com as enchentes e
inundacoes e sao de carater preventivo, ou seja,
nao adotam solucdes fisicas que implicam na
execucao de obras.

Os Sistemas de Alerta Hidrolégico da CPRM

v possibilitam a coleta dos dados hidroldgicos, a
consisténcia, o armazenamento, a divulgacao
dessas informacoOes e facilitam a realizacao da
previsao de eventos hidroldgicos criticos, com
antecedéncia de semanas, dias ou horas em
funcao das caracteristicas de cada bacia
hidrografica.




ESQUEMA DOS SISTEMAS DE ALERTAS HIDROLOGICOS
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ETAPAS DOS SISTEMAS DE ALERTAS HIDROLOGICOS

1- Estudos de viabilidade de implantacao de um
SAH; instrumentacao (compras dos
equipamentos, obras civis em campo €
instalacao de PCDs);

2- Estudos Hidrologicos;

3- Operacional










FASE 2 - ESTUDOS HIDROLOGICOS

Objetivo — conhecimento hidrologico da bacia e
estabelecimento de modelos de previsao tipo vazao x vazao;
precipitacao x vazao

Atividades:

v’ Selecdo de estacdes hidroldgicas de interesse;

v’ Definicdo de cotas de atencdo, alerta e inundac3o;

v’ Identificacdo de chuva acumulada causadora de enchentes;
v’ Atualizacdo e definicdo de curvas chaves;

v’ Célculo do tempo de viagem;

v’ Calibracdo de modelos de hidroldgicos.




FASE 3 - OPERACAO

Monitoramento Previs3o Divulgacao
Hidroldgico Hidroldgica Informa

* Previsao Meteorologica—sites oficiais: INPE, CEMADEN, IGAM

* Monitoramento Hidroldgico — coleta, armazenamento e analise dos
dados; redes diversas entidades; SACE

* Previsao hidrolégica — modelos;
* Preparacao do Boletim — (mensal, semanal, diario, horario);
e Divulgacao para CEMADEN, CENAD e ANA (Protocolo 2013) e

* Divulgacao das informacoes para usuarios — Boletins para Defesa

%



A EXPERIENCIA EM SISTEMAS DE ALERTAS
HIDROLOGICOS DA CPRM

= Ajudam na reducao das perdas de vidas;
= Permitem que as comunidades e a Defesa Civil se preparem com antecedéncia;

= Possibilitam a retirada de bens materiais.

OS SISTEMAS DE ALERTAS PERMITEM RESPONDER AS SEGUINTES QUESTOES:

© Qual o nivel que o rio atingira e em quanto tempo? c?j

77
© Qual a populagido que sera atingida? Y




CPRM - SISTEMAS DE ALERTA HIDROLOGICO EM OPERAGAO

Operacao
desde: 1989
Operagao
desde:
Operacao 2014
DEZ/2014
Operagao Operacdo
desde: 1994 desde: 1996
Operagao
DEZ/2014
Operagao

¢






SISTEMA DE ALERTA : BACIA DO RIO AMAZONAS

EVENTOS EXTREMOS EM MANAUS

VAZANTE ANO 2010 em MANAUS/AM CHEIA ANO 2009 em MANAUS/AM
24/10/2010 com cota 13,63 m 01/07/2009 com cota 29,77 m



SISTEMA DE ALERTA : BACIA DO RIO AMAZONAS

VAZANTE HISTORICA - ANO 2010 CHElA HISTORICA Ao 200
NO BAIRRO DA GLORIA MANAUS/AM em /

em 24/10/2010 com cota 13,63 m em 01/07/2009 com cota 29,77 m
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Prezado(s) Sr(s).

Levamos ac conhecimento de V.Sa_, o primeiro Alerta de Cheias de Manaus
em 2014.

A CPRM - Servico Geologico do Brasil, no cumprnmento de sua missdo
institucional de gerar e difundir o conhecimento geoclégico e hidrolégico basico para o
desenvolvimento sustentavel do Brasil executa o Monitoramento da Rede
Hidrometeorolégica Macional, que entre outros produtos, possibilita a previsde de
fendmenos naturais criticos como as cheias.

Mo Estado do Amazonas desenvolve, desde 1989, o Projeto Alerta de Cheias
de Manaus, onde se realiza o servigo de monitoramento do processo anual de cheias no
sistema Solimdes/Amazonas/Megro.

Os resultados deste monitoramento s3o encaminhados aos drgdos competentes
e imprensa, com antecedéncia de 75, 45 e 15 dias da previsio da maxima cheia do Rio
Negro em Manaus, que em sua maioria ocormre em meados de junho. Historicamente, o
primeiro aviso da cheia vindoura & efetuado a partir da cota registrada na estacdo do
posto fluviomeétrico de Manaus (Roadway) no dia 31 de marco e da evolucdo da
enchente acompanhada em aproximadamente vinte estac@es instaladas em pontos
estratégicos da bacia hidrografica.

PREVISAO DE CHEIAS PARA MANAUS - 2014

Primeiro Alerta de Cheias
31 de margo de 2014

A cota do rio Negro, no Porto de Manaus em 31 de marco de 2014 foi de 26,62
m, o que nos permite prever que a magnitude da cheia, cujo pico ocorre ordinariamente
durante o més de junho, atinja uma cota variavel entre 268,79 e 29 49 m. A previsio ora
efetuada antevé o fendmeno com cerca de 756 dias de antecedéncia
Em termos comparativos, tomando o pico médio do intervalo projetado
(29,14m), a cheia ora anunciada tera as seguintes grandezas comparativas:
« 0,83 m menor que a cheia de 2012 (29,97 m);
» 0,19 m menor que a cheia de 2013 (29,33 m);
+ Tempo de retormo: 11,1 anos.

12 boletim de previsdo 75 dias de antecedéncia: 31/03/2014
H=28,79 € 29,49m

22 boletim de previsdo 45 dias de antecedéncia: 30/04/2014
H=28,84 e 29,44m

32 boletim de previsdo 15 dias de antecedéncia: 31/05/2014
H=29,29¢e 29,60 m

v PICO 2014: 13/06/2014 H=29,48m









SISTEMA DE ALERTA: BACIA DO RIO MADEIRA



SISTEMA DE ALERTA: BACIA DO RIO MADEIRA

Mapeamento da Planicie de Inundagao
Mar¢o 2014

nivel = 19metros

BR 364 - Pontos inundados





http://www.riosvivos.org.br/arquivos/1857876936.jpg
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Estagio Montorada

Estachio Pluviométics

Lzina Hidrel s







Populacao beneficiada

Municipio Unidade de Federagao Populagao Rio
Aimoreés Minas Gerais 24.232 Doce
Antonio Dias Minas Gerais 9.435 Piracicaba
Baixo Guandu Espirito Santo 28.637 Doce
Colatina Espirito Santo 106.637 Doce
Conselheiro Pena Minas Gerais 21.793 Doce
Coronel Fabriciano Minas Gerais 100.805 Piracicaba
Galiléia Minas Gerais 7.302 Doce
Governador
Valadares Minas Gerais 260.396 Doce
Ipatinga Minas Gerais 238.397 Piracicaba
Linhares Espirito Santo 124.564 Doce
Nova Era Minas Gerais 17.932 Piracicaba
Ponte Nova Minas Gerais 55.687 Piranga
Resplendor Minas Gerais 17.024 Doce
Timéteo Minas Gerais 76.092 Piracicaba
Tumiritinga Minas Gerais 5.964 Doce
TOTAL 1.094.897

Fonte: IBGE, Contagem da Populagédo 2007




Governador Valadares (marco 2005)



Colatina (dezembro, 2013)



Colatina (dezembro, 2013)
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SISTEMA DE ALERTA: BACIA DO RIO MURIAE

Cheia do rio Muriaé Municipio de Cardoso
Moreira — janeiro de 2012




SISTEMA DE ALERTA: BACIA DO RIO MURIAE

“Estac®es Telemétricas

Nome
Carangola (Convencional RHN)
Porciuncula (Convencional RHN)

Patrocinio do Muriaé (Convencional RHN)

Itaperuna (Convencional RHN )

Cardoso Moreira(Convencional RHN







SISTEMA DE ALERTA: BACIA DO RIO ACRE




SISTEMA DE ALERTA: BACIA DO RIO ACRE

MDE:



SISTEMA DE ALERTA: BACIA DO RIO ACRE

DADOS FISIOGRAFICOS NAS ESTACOES:

P Extensdo do Rio . . Tempo de
Area Perimetr . . Declividade Média ~ . ..
Codigo Nome € ent 0 Principal eciivi el Concentragao Tipo Municipio

(km?) (km) (km) (m/km) (h)
13430000 ESEC RIO ACRE 755,3 565,1 53,2 1,590 16,94 PFT ASSIS BRASIL
13450000 ASSIS BRASIL 3728,2 224,9 166,2 0,877 51,24 PFEDT ASSIS BRASIL
13470000 BRASILEIA 7193,1 907,1 346,3 0,548 108,06 PFEDT EPITACIOLANDIA
13490000 EPITACIOLANDIA 7643,0 995,8 387,6 0,499 122,14 PFDT EPITACIOLANDIA
13540000 |COLONIA DOLORES 3429 517,317 174,5 0,836 122,15 PFDT XAPURI
13550000 XAPURI 13049,4 1090,8 446,8 0,481 138,26 PFDT XAPURI
13568000 CAPIXABA 14498,5 1328,4 579,7 0,401 181,30 PFDT CAPIXABA
13600002 RIO BRANCO 23433,1 1612,9 683,5 0,359 214,75 PFDSQT RIO BRANCO
13572000 ESPALHA 2849,2 441,6 108,0 0,605 42,41 PFDT RIO BRANCO
13578000 RIO ROLA 6330,0 713,4 242,3 0,384 94,09 PFDT RIO BRANCO

* As estacOes destacadas em cinza claro sdo operadas por CPRM/COHIDRO/SEMA-AC, as demais em branco sdo operadas pela SEMA-AC.







BOLETIM DE PREVISAO




SISTEMA DE ALERTA CONTROLE EVENTOS

SACE - APLICACAO PARA AS BACIAS EM ESTUDOS

Aquisicao e armazenamento de dados hidrometeorologicos;
Cadastro de pontos de monitoramento;

Configuracao de entrada de dados;

Armazenamento de dados via Conexao ou Importacao;
Filtros automaticos de analise;

Uso de modelos hidrologicos-hidrodinamicos de previsao;

# Modulo de previsao de inundacgoes



SISTEMAS DE ALERTA HIDROLOGICOS

Acesso ao Sistema de Alerta de Eventos Criticos - SACE BRASIL
H |







SISTEMAS DE ALERTA HIDROLOGICOS

Acesso ao Sistema de Alerta de Eventos Criticos - SACE BRASIL
Bacias Monitoradas

http://sace-acre.cprm.gov.br/sace-acre/

http://sace-madeira.cprm.gov.br/sace-madeira/










Estacdes

Tempo de

Bacias Area da bacia Monitoradas previsdo Regido

RIO AMAZONAS 686.810 km? 20 75 dias Norte
2.147.740 km?2

RIO BRANCO 192.000 km? ? Norte
RIO ACRE 34.298 km? 5 12 horas Norte
RIO MADEIRA 980.298 km? 5 24 horas Norte
RIO PARAGUAI 474.500 km? 21 28 dias Centro-Oeste
RIO PARNAIBA 331.048 km? 7 Nordeste
RIO MUNDAU 4.126 km? ? Nordeste
RIO DOCE 83.400 km? 45 24 horas Sudeste
RIO MURIAE 8.160 km? 5 24 horas Sudeste
RIO TAQUARI 26.426 km? 9 Sul
RIO CAIl 4.976 km? 7 10 horas Sul

QUANTO MENOR A AREA DA BACIA MAIS DIFICIL FAZER PREVISOES!







—  Fornecimento de 1

Dados
N MI, MCid e IBGE CPRM ANA
DECEA/MD e CENTROS Andlise de Risco e Mapeamento Informacdes
CEMADEN ESTADUAIS ulnerabilidade a Desastres | geoldgico-geotécnico| | hidroldgicas
Informacdes

meteoroldgicas

Monitoramento
e Alerta

MS, GSI, MT, FORCAS

Alarme e DEFESA
Articulacao CIVIL

Mobilizagao e
Resposta

Assinatura do :PROTOCOLO DE ACOES ANA, CEMADEN, CENAD e CPRM:

DOU Diario Oficial do dia 24/12/2013, na secdo 1, pagina 58 (Portarias Conjuntas n2 148 e 149)
A CPRM deve informar todas as estas instituicdes os Boletins dos Alertas Hidroldgicos

OBS: O Protocolo ndao impede de informarmos as instituicdes regionais e locais!
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Andrea de Oliveira Germano
Pesquisadora em Geociéncias
Coordenadora Executiva do DEHID

andrea.germano@cprm.gov.br
www.cprm.gov.br

MUITO OBRIGADA PELA ATENCAO!
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